
http://www.journal.buct.edu.cn

第 ３７卷 第 ４期

２０１０年

北京化工大学学报（自然科学版）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｅｉｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｅｍｉｃａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ）

Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．４

２０１０

青霉菌丝体分子印迹吸附膜对 Ｃｒ（Ⅲ）的吸附性能
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摘　要：以发酵工业废弃菌丝体为主要吸附介质，通过分子印迹技术，制备得到青霉菌丝体分子印迹吸附膜。研究

了青霉菌丝体分子印迹吸附膜对 Ｃｒ３＋的吸附特性、影响因素以及吸附膜的稳定性。结果表明：静态饱和吸附容量

可达 ６５ｍｇ／ｇ，最佳吸附 ｐＨ为 ６，吸附过程符合 Ｌａｎｇｍｕｉｒ等温吸附方程；动态吸附实验穿透时间在 ４００ｍｉｎ左右，对

皮革废水中的 Ｃｒ３＋的动态吸附容量为 ２７ｍｇ／ｇ；该吸附膜稳定性较好，可以多次重复使用、静态使用批次已达 ６０批

次。
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引　言

铬是一种有毒的重金属物质，制革、皮毛、电镀

等行业产生大量含铬废水给环境造成严重危害。目

前常用的铬的回收方法主要有碱沉淀回收法、焚烧

氧化法、电解法、膜分离技术等
［１］
。这些方法虽简

单易行，但都有着一定局限性，如处理成本过高，对

低含量的重金属离子处理效果差。生物吸附法主要

是利用植物和微生物材料对重金属离子的吸附、积

累作用，其最大优点在于原料的来源广、二次污染风

险小、成本低廉、无二次污染、吸附能力强、吸附速度

快等，具有广泛的应用前景
［２－３］

。

通过分子印迹对生物吸附技术进行改进，可以

提高生物吸附剂对目标分子的选择性
［４］
。苏海佳

等
［５］
以废弃的菌丝体为基核，利用分子印迹技术得

到的吸附剂对 Ｎｉ２＋的吸附容量比未印迹吸附剂提
高了３０％～５０％。该吸附剂对铬吸附性能明显提
高，但使用批次在 ２０次左右，工业化的优势不够明
显。孙军德等

［６］
制备得到稻根霉菌丝体表面印迹

吸附剂，提高了吸附剂对废水中重金属的吸附效率

但是并未考虑吸附剂稳定性问题。Ｋｕｏ等［７］
用分子

印迹技术提高了生物吸附剂吸附能力，但吸附剂稳

定性较差，在批次实验中树脂破损严重而且成本较

高难以工业化。

为克服上述缺点，本文主要从提高吸附性能和

增强吸附剂稳定性两方面出发，结合生物吸附法、分

子印迹技术和膜分离技术，研究了青霉菌丝体分子

印迹吸附膜对铬的吸附效果以及吸附膜的稳定性问

题。

１　实验部分

１１　试剂和仪器

壳聚糖，脱乙酰度９０％以上，实验室自制［８］
；Ｃｒ

（ＮＯ３）３·６Ｈ２Ｏ、环氧氯丙烷（ＥＰＨ）、浓硫酸、浓盐
酸、氢氧化钠均为分析纯，北京化工厂。

ｓｐｅｃｔｒＡＡ５５Ｂ原子吸收分光光度计，美国 Ｖａｒｉ
ａｎ公司；ＰＬ２０３ＬＣ电子天平，瑞士 Ｍｅｔｔｌｅｒ公司；
ｐＨＨＪ９０８酸度计，北京海淀航天计算机公司；ＨＺＱ
Ｘ１００振荡培养箱，哈尔滨市东联电子技术开发有限
公司；１０１２ＡＢ电热鼓风干燥箱，天津市泰斯特仪器
有限公司。

１２　吸附膜的制备
称取一定量壳聚糖和菌丝体，用适量醋酸溶解，

２００ｍｇ／Ｌ金属 Ｎｉ２＋进行印迹、ＥＰＨ交联，并涂在适
宜的膜上，ＮａＯＨ固化，ＥＤＴＡ解吸，再生水洗，置于
烘箱烘干待用。具体过程参阅文献［９］。
１３　吸附容量测定

取适量的吸附膜于５０ｍＬ一定质量浓度含 Ｃｒ３＋

溶液中，室温（２５℃）振荡８ｈ（吸附平衡）后，测定溶
液中的 Ｃｒ３＋质量浓度，按式（１）计算吸附容量。



http://www.journal.buct.edu.cn

Ｑｅ＝
（ρｏ－ρｅ）Ｖ
ｍ

（１）

式（１）中，Ｑｅ为吸附容量，ｍｇ／ｇ；ρｏ为吸附前 Ｃｒ
３＋
质

量浓度，ｍｇ／Ｌ；ρｅ为吸附平衡时 Ｃｒ
３＋
质量浓度，ｍｇ／

Ｌ；ｍ为吸附膜质量，ｍｇ；Ｖ为溶液体积，Ｌ。
１４　动态吸附实验

选择柱高 ３０ｃｍ、直径 １０ｃｍ的吸附柱进行动
态吸附实验。初始 Ｃｒ３＋质量浓度 １００ｍｇ／Ｌ，流速约
２ｍＬ／ｍｉｎ，吸附膜质量２４ｇ。
１５　Ｃｒ３＋质量浓度的测定

采用原子吸收分光光度计法
［１０］
测定 Ｃｒ３＋质量

浓度，ｍｇ／Ｌ。

２　结果与讨论

２１　时间对吸附容量的影响
研究了单纯青霉菌丝体吸附剂、青霉菌丝体吸

附膜、青霉菌丝体分子印迹吸附膜对 Ｃｒ３＋的吸附能
力随时间的变化关系。图１为吸附时间对吸附容量
的影响，结果表明开始４ｈ吸附容量增长较快，但是
６ｈ后吸附容量增长缓慢，吸附基本达到平衡。３种
吸附剂吸附容量分别为 ３０、３５、５０ｍｇ／ｇ。青霉菌丝
体分子印迹吸附膜吸附能力为未印迹吸附膜吸附能

力１５倍。原因是采用了分子印迹技术，从而在青
霉菌丝体吸附膜表面留下重金属离子的印迹或空

穴。吸附膜制备时模板离子含量越高，活性基团保

护越多，吸附膜对模板离子的吸附容量越大
［１１］
。

１—青霉菌丝体分子印迹吸附膜；２—青霉菌丝体吸附膜；

３—单纯青霉菌丝体吸附剂

图 １　吸附时间对吸附容量的影响

Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｔｉｍｅｏｎａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ

２２　溶液 ｐＨ对吸附容量的影响
图２为溶液 ｐＨ对吸附容量的影响，结果表明，

ｐＨ对３种类型吸附膜的吸附能力都有很大的影响。
ｐＨ为５～６时，３种吸附剂的吸附容量都比较高，当

ｐＨ＜５时吸附量急剧下降，原因是随着 Ｈ＋
的浓度

增加，Ｈ＋
与 Ｃｒ３＋产生竞争吸附，从而使 Ｃｒ３＋吸附量

减少；ｐＨ＞６时，Ｃｒ３＋的吸附量降低，原因是部分
Ｃｒ３＋已经转换成了 Ｃｒ（ＯＨ）３，而不能被吸附膜所吸

附
［１２］
。在以后研究中可通过调节废水的 ｐＨ来选

择最佳吸附条件。

１—青霉菌丝体分子印迹吸附膜；２—青霉菌丝体吸附膜；

３—单纯青霉菌丝体吸附剂

图 ２　溶液 ｐＨ对吸附容量的影响

Ｆｉｇ．２　ＥｆｆｅｃｔｏｆｐＨｏｎｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ

２３　吸附膜的等温吸附线
以青霉菌丝体分子印迹吸附膜作为吸附介质，

研究了吸附膜对不同初始质量浓度的 Ｃｒ３＋溶液的
吸附效果。图 ３为初始质量浓度对吸附容量的影
响，结果表明青霉菌丝体分子印迹吸附膜的吸附容

量最高可达６５ｍｇ／ｇ左右。菌丝体表面印迹吸附膜
的吸附曲线符合 Ｌａｎｇｍｕｉｒ等温式（ρｅ／Ｑｅ＝０１７３９５＋

００１３３ρｅ，Ｒ
２＝０９９８９５）。说明表面印迹吸附膜对

Ｃｒ３＋的吸附以单分子吸附为主，属于单分子层化学
吸附。

图 ３　初始质量浓度对吸附容量的影响

Ｆｉｇ．３　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｍａｓｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｎａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ

２４　吸附膜的动态吸附效果
考察了吸附膜对皮革废水的动态吸附效果。图

４为吸附穿透曲线，结果表明动态吸附容量为 ２７
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ｍｇ／ｇ；吸附膜对铬离子有较好的动态吸附效果。
２００ｍｉｎ之前流出液中 Ｃｒ３＋质量浓度基本可以达到
１５ｍｇ／Ｌ以下。动态吸附的穿透时间在 ４００ｍｉｎ左
右。

稀酸可以将 Ｃｒ３＋解吸下来。洗脱峰比较集中，
但也存在一定的拖尾现象。当达到解吸高峰期时流

出液 Ｃｒ３＋质量浓度可以达到将近 １０００ｍｇ／Ｌ，能够
有效地回收金属 Ｃｒ３＋。２００ｍｉｎ时洗脱基本完成，
Ｃｒ３＋可以全部洗脱下来。

图 ４　吸附膜对铬盐吸附穿透曲线

Ｆｉｇ．４　Ｂｒｅａｋｔｈｒｏｕｇｈｃｕｒｖｅｆｏｒａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｃｈｒｏｍｉｕｍ

ｂｙｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｍｅｍｂｒａｎｅ

２５　吸附膜的批次吸附实验
将皮革废水过滤除去杂质后，对其进行吸附批

次实验。图５为铬盐的吸附效果批次研究，结果表
明铬的去除率在 ９６％以上（初始质量浓度 ５０ｍｇ／
Ｌ）。处理后的废水中 Ｃｒ３＋质量浓度可以降低到１５
ｍｇ／Ｌ以下。实验已进行到 ６０批次，吸附膜脱落率
为９％，吸附膜质量依然良好，未见明显的菌丝体脱
落现象，说明吸附膜具有良好的稳定性。

图 ５　吸附膜对铬盐的吸附效果批次实验

Ｆｉｇ．５　Ｂａｔｃｈｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｆａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｔｏｃｈｒｏｍｉｕｍｂｙ

ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｍｅｍｂｒａｎｅ

Ｇｕｐｔａ等［１３］
制备的生物吸附剂使用批次在 ５个

批次左右而且到第 ５批次时吸附能力下降 ５０％左

右。本文制得的青霉菌丝体分子印迹吸附膜使用批

次是 Ｇｕｐｔａ等制备的生物吸附剂的 １２倍以上。该
吸附膜主要以废弃的青霉菌渣制备得到，来源广泛、

价格低廉。可望用于电镀、皮革、毛皮等工业中含

Ｃｒ３＋废水的处理及回收。

３　结论

（１）青霉菌丝体分子印迹吸附膜对 Ｃｒ３＋有较强
的吸附能力，最高吸附容量可达 ６５ｍｇ／ｇ，吸附过程
符合 Ｌａｎｇｍｕｉｒ等温吸附方程，最佳吸附 ｐＨ为６。

（２）吸附膜动态吸附容量在２７ｍｇ／ｇ左右，解吸
高峰期时流出液 Ｃｒ３＋质量浓度可达 １０００ｍｇ／Ｌ，能
够有效地回收金属 Ｃｒ３＋。

参考文献：

［１］　苏海佳，贺小进，谭天伟．球形壳聚糖树脂对含重金

属离子废水的吸附性能［Ｊ］．北京化工大学学报：自

然科学版，２００３，３０（２）：１９－２２．

ＳｕＨ Ｊ，ＨｅＸＪ，ＴａｎＴＷ．Ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ

ｈｅａｖｙｍｅｔａｌｉｏｎｓｆｒｏｍｗａｓｔｅｗａｔｅｒｗｉｔｈｃｈｉｔｏｓａｎｃｈｅｌａｔｅｄ

ｂｅａｄ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｅｉｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｅｍｉｃａｌＴｅｃｈ

ｎｏｌｏｇｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２００３，３０（２）：１９－２２．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［２］　ＶａｌｄｍａｎＥ，ＥｒｉｊｍａｎＬ，ＰｅｓｓｏａＦＬＰ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ

ｂｉｏｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆＣｕａｎｄＺｎｂｙｉｍｍｏｂｉｌｉｚｅｄｗａｓｔｅｂｉｏｍａｓｓ

Ｓａｒｇａｓｓｕｍ ｓｐ．［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｓｓＢｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００１，３６：

８６９－８７３．

［３］　马前，张小龙．国内外重金属废水处理新技术的研究

进展［Ｊ］．环境工程学报，２００７，１（７）：１０－１４．

ＭａＱ，ＺｈａｎｇＸＬ．Ｗａｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔａｔｈｏｍｅａｎｄａｂｒｏａｄ

［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，

２００７，１（７）：１０－１４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　王志华，李青燕，王书俊．新型多孔多胺化交联壳聚

糖对镉（Ⅱ）吸附性能的研究［Ｊ］．北京化工大学学

报：自然科学版，２００３，３０（２）：９３－９６．

ＷａｎｇＺＨ，ＬｉＱＹ，ＷａｎｇＳＪ．Ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆａ

ｎｏｖｅｌｐｏｌｙａｍｉｎａｔｅｄａｎｄｃｒｏｓｓｌｉｎｅｄｃｈｉｔｏｓａｎｆｏｒＣｄ（Ⅱ）

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｅｉｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｅｍｉｃａｌＴｅｃｈｎｏｌｏ

ｇｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２００３，３０（２）：９３－９６．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［５］　苏海佳，赵一飞，谭天伟．菌丝体表面分子印迹吸附

剂的选择性吸附［Ｊ］．化工学报，２００７，５８（６）：１４７３－

１４７７．

ＳｕＨＪ，ＺｈａｏＹＦ，ＴａｎＴＷ．Ｓｅｌｅｃｔｉｖｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｓｕｒ

ｆａｃｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｉｍｐｒｉｎｔｅｄａｄｓｏｒｂｅｎｔｂａｓｅｄｏｎｍｙｃｅｌｉｕｍ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｅｍｉｃａｌＩｎｄｕｓｔｒｙａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ（Ｃｈｉ

·６９· 北京化工大学学报（自然科学版）　　　　　　 　 　　　　　　　　　２０１０年



http://www.journal.buct.edu.cn

ｎａ），２００７，５８（６）：１４７３－１４７７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　孙军德，于艳敏，梁启明．稻根霉菌丝体表面印迹吸

附剂对 Ｃｒ６＋的吸附特性研究［Ｊ］．沈阳农业大学学

报，２００９，４０（１）：９２－９４．

ＳｕｎＪＤ，ＹｕＹＭ，ＬｉａｎｇＱＭ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒ

ｉｓｔｉｃｓｏｆａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆＣｒ６＋ ｂｙｒｈｉｚｏｐｕｓｏｒｙｚａｅｍｙｃｅｌｉｕｍ

ｓｕｒｆａｃｅｉｍｐｒｉｎｔｅｄａｄｓｏｒｂｅｎｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈｅｎｙａｎｇＡｇ

ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００９，４０（１）：９２－９４．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［７］　ＫｕｏＳ，ＢｅｍｂｅｎｅｋＲ．Ｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄｄｅｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｃｈｒｏｍａｔｅ

ｂｙｗｏｏｄｓｈａｖｉｎｇｓｉｍｐｒｅｇｎａｔｅｄｗｉｔｈｉｒｏｎｏｒａｌｕｍｉｎｕｍｏｘ

ｉｄｅ［Ｊ］．ＢｉｏｒｅｓｏｕｒｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００８，９９：５６１７－

５６２５．

［８］　韩笑，谭天伟．羧甲基壳聚糖制备新工艺研究［Ｊ］．

北京化工大学学报，２０００，２７（３）：１－４．

ＨａｎＸ，ＴａｎＴＷ．Ｎｅｗｐｒｏｃｅｓｓｆｏｒｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｃａｒ

ｂｏｘｙｍｅｔｈｙｌｃｈｉｔｏｓａｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｅｉｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ

ＣｈｅｍｉｃａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０００，２７（３）：１－４．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［９］　付志高，苏海佳，谭天伟．菌丝体表面分子印迹壳聚

糖树脂的制备及其吸附性能［Ｊ］．化工学报，２００４，５５

（６）：９５８－９６２．

ＦｕＺＧ，ＳｕＨＪ，ＴａｎＴＷ．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ

ｂｅｈａｖｉｏｒｏｆｍｏｌｅｃｕｌａｒｉｍｐｒｉｎｔｉｎｇｃｈｉｔｏｓａｎｒｅｓｉｎｏｎｓｕｒｆａｃｅ

ｏｆｍｙｃｅｌｉｕｍ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｅｍｉｃａｌＩｎｄｕｓｔｒｙａｎｄＥｎｇｉ

ｎｅｅｒｉｎｇ（Ｃｈｉｎａ），２００４，５５（６）：９５８－９６２．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［１０］谭颖，张莹，顾锡龙．水溶液中 Ｃｒ３＋的火焰原子吸收

光谱法测试条件的优化［Ｊ］．光谱实验室，２００９，２６

（５）：１１１４－１１１９．

ＴａｎＹ，ＺｈａｎｇＹ，ＧｕＸＬ．Ｔｅｓｔｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ

ｏｆｕｓｉｎｇｆｌａｍｅａｔｏｍｉｃａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙｔｏｄｅｔｅｃｔ

ｃｏｎｔｅｎｔｏｆＣｒ３＋ｉｎｗａｔｅｒ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｐｅｃｔｒｏｓ

ｃｏｐｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙ，２００９，２６（５）：１１１４－１１１９．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［１１］ＴａｈｉｒＳＳ，ＮａｓｅｅｍＲ．ＲｅｍｏｖａｌｏｆＣｒ（Ⅲ）ｆｒｏｍｔａｎｎｅｒｙ

ｗａｓｔｅｗａｔｅｒｂｙａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｏｎｔｏｂｅｎｔｏｎｉｔｅｃｌａｙ［Ｊ］．Ｓｅｐａｒａ

ｔｉｏｎａｎｄＰｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００７，５３：３１２－３２１．

［１２］阳奇，邓新华，郑娜，等．菌丝体表面分子印迹壳聚

糖吸附剂对 Ｃｒ３＋的吸附性能研究［Ｊ］．环境污染与防

治，２００６，２８（１）：１４－１６．

ＹａｎｇＱ，ＤｅｎｇＸＨ，ＺｈｅｎｇＮ，ｅｔａｌ．ＲｅｍｏｖａｌｏｆＣｒ３＋ｂｙ

ｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｌｙｉｍｐｒｉｎｔｅｄａｄｓｏｒｂｅｎｔｂｙｐｅｎｉｃｉｌｌｉｕｍ

ｃｈｙｓｏｇｅｎｕｍｍｙｃｅｌｉｕｍｉｎｗａｓｔｅｗａｔｅｒ［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ

Ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ＆Ｃｏｎｔｒｏｌ，２００６，２８（１）：１４－１６．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［１３］ＧｕｐｔａＶＫ，ＲａｓｔｏｇｉＡ．Ｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄｄｅｓｏｒｐｔｉｏｎｓｔｕｄｉｅｓｏｆ

ｃｈｒｏｍｉｕｍ（Ⅵ）ｆｒｏｍ ｎｏｎｖｉａｂｌｅｃｙａｎｏｂａｃｔｅｒｉｕｍ Ｎｏｓｔｏｃ

ｍｕｓｃｏｒｕｍｂｉｏｍａｓｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨａｚａｒｄｏｕｓＭａｔｅｒｉａｌｓ，

２００８，１５４：３４７－３５４．

ＡｄｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆＣｒ（Ⅲ）ｂｙａｍｅｍｂｒａｎｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｌｙｉｍｐｒｉｎｔｅｄ
ｗｉｔｈＰｅｎｉｃｉｌｌｉｕｍｍｙｃｅｌｉｕｍ

ＺＨＡＮＪｉｎＢａｏ　ＳＵＨａｉＪｉａ
（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＢｅｉｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｅｍｉｃａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００２９，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｂａｓｅｄｏｎｍｏｌｅｃｕｌａｒｉｍｐｒｉｎｔｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ａｎｅｗｍｏｌｅｃｕｌａｒｉｍｐｒｉｎｔｅｄａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｍｅｍｂｒａｎｅｈａｓｂｅｅｎ
ｐｒｅｐａｒｅｄｕｓｉｎｇｗａｓｔｅｍｙｃｅｌｉｕｍｆｒｏｍｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎａｓｔｈｅｍａｉｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔ．Ｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ
ａｎｄｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｍｅｍｂｒａｎｅｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅ
ｍａｘｉｍｕｍｓｔａｔｉｃａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｆｏｒＣｒ（Ⅲ）ｗａｓａｂｏｕｔ６５ｍｇ／ｇｗｈｅｎｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｐＨｏｆ６ｗａｓｃｈｏｓｅｎ．Ｔｈｅ
ｂｒｅａｋｔｈｒｏｕｇｈｔｉｍｅｒｅａｃｈｅｄ４００ｍｉｎａｎｄｔｈｅｄｙｎａｍｉｃａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｗａｓａｂｏｕｔ２７ｍｇ／ｇ．Ｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ
ｃｏｕｌｄｂｅｆｉｔｔｅｄｔｏｔｈｅＬａｎｇｍｕｉｒｉｓｏｔｈｅｒｍｍｏｄｅｌ．Ｔｈｉｓｎｏｖｅｌａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｍｅｍｂｒａｎｅｓｈｏｗｓｇｏｏｄｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｃａｎｂｅｒｅ
ｕｓｅｄｕｐｔｏ６０ｔｉｍｅｓｗｉｔｈｏｕｔｌｏｓｉｎｇｉｔｓｕｐｔａｋｅａｂｉｌｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｐｅｎｉｃｉｌｌｉｕｍｍｙｃｅｌｉｕｍ；ｍｏｌｅｃｕｌａｒｉｍｐｒｉｎｔｉｎｇ；ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｍｅｍｂｒａｎｅ；Ｃｒ３＋；ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ

·７９·第 ４期　　　　　　　　　　占金宝等：青霉菌丝体分子印迹吸附膜对 Ｃｒ（Ⅲ）的吸附性能


