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ＤＶｉ４ 丙烯酸酯共聚乳液的制备与表征

袁学芹　陈　松　李效玉

（北京化工大学 碳纤维和功能高分子教育部重点实验，北京　１０００２９）

摘　要：以四甲基四乙烯基环四硅氧烷（ＤＶｉ４）、甲基丙烯酸甲酯（ＭＭＡ）、丙烯酸丁酯（ＢＡ）和丙烯酸（ＡＡ）为原料，

采用一次性投料法制得了有机硅 －丙烯酸酯共聚乳液。探讨了反应温度、催化剂种类及用量对 ＤＶｉ４转化率的影响。

采用傅里叶红外光谱仪、透射电子显微镜、原子力显微镜对乳液结构及状态进行了表征。结果表明，以 ＤＶｉ４、ＭＭＡ、

ＡＡ、ＢＡ为主要原料，聚合反应温度为 ８０℃，盐酸为催化剂且最佳用量为 ＤＶｉ４ 质量的 １８％，可以制得涂膜表面光

滑，没有明显相分离的有机硅－丙烯酸酯乳液。
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引　言

水性涂料被称为绿色环保涂料，近年来发展迅

速，种类也越来越多，其中丙烯酸酯水性涂料具有生

产工艺简单、成本低、成膜性好等优点，成为水性涂

料中应用最广泛的品种。但是丙烯酸酯水性涂料存

在耐水性差、机械强度低等缺点，使其在性能上与传

统的溶剂型涂料还存在着一定的差距
［１－２］
。

聚硅氧烷主链为硅氧硅键，因而主链具有高度

的柔韧性，耐高低温性能好，表面能低及耐水性优

良
［３］
，因此，人们近年来广泛研究了聚硅氧烷－丙烯

酸酯共聚乳液的合成
［４－７］
。但是有机硅氧烷与其它

聚合物的相容性差，为了解决这一问题，国内外对硅

丙乳液的合成进行了大量的研究，例如，Ｒａｑｕｅｌ
等
［８］
研究了高固含量有机硅改性丙烯酸酯细乳液

聚合中单体转化受限制现象；Ｌｕｏ等［９］
研究了有机

硅／苯乙烯和有机硅／丙烯酸酯细乳液聚合中单体类
型对乳液稳定性的影响；孟勇等

［１０］
研究了聚硅氧烷－

丙烯酸酯核－壳复合胶乳的粒径分布与成核机理，
从乳胶粒子结构上对聚合反应提供了理论基础，将

丙烯酸树脂和有机硅氧烷这两类极性相差很大的单

体进行共聚，制备了兼具两者优异性能的乳液。

本文通过引入带有双键的有机硅氧烷（ＤＶｉ４）来

改变丙烯酸酯共聚物的结构，用简单的方法制备有

机硅改性的丙烯酸酯乳液，通过对乳液结构及涂膜

表面的分析表明此方法可以制得涂膜表面光滑，没

有明显相分离的有机硅 －丙烯酸酯乳液。

１　实验部分
１１　原材料

丙烯酸（ＡＡ）、丙烯酸丁酯（ＢＡ）、甲基丙烯酸甲
酯（ＭＭＡ），分析纯，北京东方化工厂；四甲基四乙烯
基环硅氧烷（ＤＶｉ４），工业级，浙江明祥有机助剂公司；
过硫酸铵（ＡＰＳ）、亚硫酸氢钠（ＳＢＳ）（氧化－还原引
发剂），分析纯，北京市天大化工实验厂；十二烷基

苯磺酸（ＤＢＳＡ），分析纯，罗地亚公司；对甲苯磺酸
（ＴＰＳＡ）、盐酸（ＨＣｌ）、醋酸（ＨＡＣ）、十二烷基苯磺酸
钠（ＤＳＢ）十二烷基硫酸钠（ＳＤＳ），分析纯，西安化
学试剂厂；ＥＲ１０，分析纯，反应型乳化剂，天津化学
试剂三厂；氨水（质量分数 ２５％），市售；去离子水，
自制。

１２　ＤＶｉ４丙烯酸酯共聚乳液的制备
将去离子水、复合乳化剂 ＤＳＢ／ＥＲ、ＤＶｉ４ 以及丙

烯酸类单体的混合液加入到５００ｍＬ四口瓶中，然后
加上冷凝回流装置、温度计，通 Ｎ２，开始加热升温至
８０℃，加入催化剂和引发剂，恒温反应 ５ｈ左右。反
应结束后，降温至４０℃以下，用氨水调节 ｐＨ值至７～
８，即得 ＤＶｉ４丙烯酸酯共聚乳液（简称共聚乳液）。
１３　测试与表征

１３１　ＤＶｉ４ 转化率
［１１］

在取样测定 ＤＶｉ４ 转化率时，视体系中的丙烯酸
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类单体已经完全反应，因此在计算 ＤＶｉ４ 转化率时，已

参加反应的 ＤＶｉ４ 质量，可由干物质量减除烘干后不
挥发的丙烯酸类共聚物和乳化剂计算所得。

称取１ｇ左右的 ｐＨ值为 ７～８的共聚乳液，在
１２０℃左右烘干至恒重，由下式计算 ＤＶｉ４ 转化率 η：

η＝ｍ１／ｍ０
ｍ１为参加反应的 Ｄ

Ｖｉ
４ 质量，ｍ０为 Ｄ

Ｖｉ
４ 的投料质量。

１３２　共聚乳液的红外光谱表征
将合成的共聚乳液，在１２０℃烘箱中干燥 １２ｈ。

用 ＴＥＮＳＯＲ３７傅里叶红外光谱仪（德国布鲁克公
司）表征红外光谱。

１３３　共聚乳液乳胶粒形态的 ＴＥＭ和表征
分别采用美国科学仪器公司透射电子显微镜

（ＴＥＭ）和原子力显微镜（ＡＦＭ））对合成的共聚乳液
进行粒子形态和成膜表面形貌进行表征。

２　结果与讨论

２１　反应条件对 ＤＶｉ４ 转化率的影响

２１１　催化剂种类
ＤＶｉ４ 在催化剂及乳化剂的作用下开环聚合，由

环状硅氧烷聚合成线型聚硅氧烷。ＤＶｉ４ 开环聚合所
用的催化剂有酸性和碱性两大类，但用碱性催化剂

如 ＮａＯＨ合成的共聚乳液稳定性差，所以本实验选
用酸性催化剂 ＴＰＳＡ，ＤＢＳＡ，ＨＣｌ和 ＨＡＣ进行对比
研究。图１是在４种催化剂分别作用下，ＤＶｉ４ 转化率

随催化剂质量分数（占 ＤＶｉ４ 的质量）的变化曲线。

反应温度８０℃；反应时间５ｈ；ｍＭＭＡ∶ｍＢＡ∶ｍＡＡ∶ｍＤｖｉ４ ＝３∶３∶３∶１

图 １　不同种类催化剂用量对 ＤＶｉ４ 转化率的影响

Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｏｆｃａｔａｌｙｓｔｓ

ｏｎｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆＤＶｉ４

由图１可以看出，当用盐酸作催化剂时，ＤＶｉ４ 的
最终转化率最高，且曲线呈先增大后减小的变化趋

势，说明并不是催化剂用量越大，转化率越高，其原

因是：聚合反应温度为８０℃，催化剂用量较高时，反
应进行 ５ｈ，便有大量的凝聚物析出，可能是有机硅
氧烷在酸性条件缩聚而产生的聚合物。从而使 ＤＶｉ４
的最终转化率的测定值偏低，所以本实验需确定一

个合适的催化剂用量。

２１２　盐酸的用量
图２是选用盐酸作催化剂时 ＤＶｉ４ 聚合转化速率

随时间的变化曲线。当盐酸用量为 ＤＶｉ４ 质量的
１８％时最终转化率最高。

反应温度：８０℃；反应时间：５ｈ；ｍＭＭＡ／ｍＢＡ／ｍＡＡ／ｍＤＶｉ４ ＝３／３／３／１

图 ２　ＨＣｌ的用量对 ＤＶｉ４ 转化率的影响

Ｆｉｇ．２　ＥｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆＨＣｌｏｎｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆＤＶｉ４

２１３　反应温度
根据动力学基本原理，反应温度对 ＤＶｉ４ 转化率

有着一定的影响。图 ３为不同反应时间下，反应温
度对 ＤＶｉ４ 转化率影响曲线。

反应时间：５ｈ；ｍＭＭＡ∶ｍＢＡ∶ｍＡＡ∶ｍＤＶｉ４ ＝３∶３∶３∶１；ｍＨＣｌ∶ｍＤＶｉ４ ＝

１８％；ｍＡＰＳ∶ｍＳＢＳ＝０６％

图 ３　温度对 ＤＶｉ４ 转化率的影响

Ｆｉｇ．３　ＥｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆＤＶｉ４

由图３中可以看出，随着聚合温度的升高，ＤＶｉ４
聚合反应转化率升高，当聚合反应温度低于 ７０℃
时，ＤＶｉ４ 聚合反应活性低，因此 Ｄ

Ｖｉ
４ 转化率较低，容易

产生漂油；而当聚合反应温度达到 ８５℃时，聚合反

·７７·第 ６期　　　　　　　　　　　　袁学芹等：ＤＶｉ４丙烯酸酯共聚乳液的制备与表征



http://www.journal.buct.edu.cn

应及硅氧烷缩合反应加剧，而导致聚合稳定性变差。

所以在本实验中选用８０℃作为合适的反应温度。
２２　ＤＶｉ４ 单体和共聚乳液的红外谱图

分别用丙酮和石油醚抽提，用红外光谱法对抽

提产物进行分析，并以 ＤＶｉ４ 单体的红外谱图作为对

比。图４是 ＤＶｉ４ 单体与共聚乳液的红外谱图。

图 ４　ＤＶｉ４ 单体和共聚乳液的红外谱图

Ｆｉｇ．４　ＦＴＩＲｓｐｅｃｔｒａｏｆＤＶｉ４ ｍｏｎｏｍｅｒａｎｄｃｏｐｏｌｙｍｅｒｉｃｌａｔｅｘ

从图４（ａ）可以看出，１５９７ｃｍ－１
处是双键的伸

缩振动峰（—Ｓｉ— ＣＨ ＣＨ２），３１８７和 ２９６６ｃｍ
－１
处

是—ＣＨ３的对称和不对称伸缩振动峰；１０７７ｃｍ
－１

是—Ｓｉ—Ｏ—Ｓｉ—的很强的伸缩振动峰；１５５５ｃｍ－１
处

是环硅氧烷的环体骨架振动峰。

将图４（ｂ）与（ａ）作比较可以看出，１５５５ｃｍ－１
处

的峰消失，证明 ＤＶｉ４ 已经开环；１７３６和 １５９８ｃｍ
－１
处

分别是— Ｃ Ｏ和（—Ｓｉ— ＣＨ ＣＨ２）的伸缩振动
峰，说明在聚合物的分子中同时存在着丙烯酸与有

机硅两类分子结构。因此可以提高 ＤＶｉ４丙烯酸酯共
聚乳液乳胶粒子内部的相容性。

２３　共聚乳液乳胶粒形貌的 ＴＥＭ照片

图５（ａ）是以带有双键的 ＤＶｉ４ 为共聚单体制备

的共聚乳液透射电镜照片，图５（ｂ）是以八甲基环四
硅氧烷（Ｄ４）为共聚单体制备的共聚乳液电镜照片。

图５　ＤＶｉ４丙烯酸酯和 Ｄ４丙烯酸酯共聚乳液透射电镜照片

Ｆｉｇ．５　ＴＥＭｉｍａｇｅｓｏｆＤＶｉ４ａｃｒｙｌａｔｅａｎｄＤ４ａｃｒｙｌａｔｅ

ｃｏｐｏｌｙｍｅｒｉｃｌａｔｅｘｓａｍｐｌｅｓ

从图５（ａ）可以看出，乳胶粒子呈球形且粒径
分布均匀，而从图 ５（ｂ）可以看出，乳胶粒子中有很
多小的颗粒，且粒径大小分布很不均匀。由此说明

由于 ＤＶｉ４ 带有双键，与丙烯酸类单体发生了一定的
共聚反应，明显提高了两者的相容性。

２４　共聚乳液乳胶粒子成膜性能的 ＡＦＭ照片
本文采用原子力显微镜（ＡＦＭ）观察共聚乳液

涂膜的表面形貌，同样将以Ｄ４合成的共聚乳液作为
对比样品，各样品的 ＡＦＭ照片如图６和图７所示。

从图６（ａ）可以看出，涂膜表面粒子分布很不
均匀，堆砌不规则，颗粒外形不清晰且漆膜表面不平

整；而从图６（ｂ）涂膜表面可以看出，表面粒子均匀
分布、孔隙率较低、颗粒外形清晰、粒径较小、为球体

形状、漆膜光泽很好。从图 ７（ａ）可以看出，由于聚
丙烯酸和硅氧烷之间相容性很差，所以有着明显的

聚丙烯酸和聚硅氧烷相区，而聚硅氧烷保持原先的

粒子形态，处在聚丙烯酸酯相区的表面，形成无规则

的峰，所以其涂膜表面非常的粗糙。而从图 ７（ｂ）
可以看出，由于 ＤＶｉ４ 中带有双键和丙烯酸酯在粒子
中达到比较好的交联，所以成膜后表面较平滑，没有

形成明显的相分离。
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图６　Ｄ４丙烯酸酯和 Ｄ
Ｖｉ
４丙烯酸酯共聚乳液 ＡＦＭ高度图

Ｆｉｇ．６　ＴｈｅＡＦＭｈｅｉｇｈｔｉｍａｇｅｓｏｆＤ４ａｃｒｙｌａｔｅａｎｄ

ＤＶｉ４ａｃｒｙｌａｔｅｃｏｐｏｌｙｍｅｒｉｃｌａｔｅｘｓａｍｐｌｅｓ

图７　Ｄ４丙烯酸酯和 Ｄ
Ｖｉ
４丙烯酸酯共聚乳液 ＡＦＭ三维图

Ｆｉｇ．７　ＡＦＭｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｉｍａｇｅｓｏｆＤ４ａｃｒｙｌａｔｅ

ａｎｄＤＶｉ４ａｃｒｙｌａｔｅｃｏｐｏｌｙｍｅｒｉｃｌａｔｅｘｓａｍｐｌｅｓ

３　结论

（１）采用乳液聚合方法制备了 ＤＶｉ４丙烯酸酯共

聚乳液，其聚合体系为：复合乳化剂 ＤＳＢ／ＥＲ１０，引
发剂 ＡＰＳ／ＳＢＳ，催化剂 ＨＣｌ且最佳用量为 ＤＶｉ４ 质量
的１８％；本聚合反应适宜温度为８０℃。

（２）原子力显微镜照片表明 ＤＶｉ４ 作为共聚单体
参与反应时，涂膜表面光滑，没有明显的相分离。

参考文献：

［１］　刘彦军，常英．有机硅丙烯酸酯共聚弹性乳液的研究

［Ｊ］．化学建材，２００５，２１（１）：９－１１，１４．

ＬｉｕＹＪ，ＣｈａｎｇＹ．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｏｘａｎｅａｃｒｙｌａｔｅｃｏ

ｐｏｌｙｍｅｒｉｃｅｌａｓｔｉｃｅｍｕｌｓｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｅｍｉｃａｌＭａｔｅｒｉａｌｓｆｏｒ

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，２００５，２１（１）：９－１１，１４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］　廖海星，喻克雄，刘敏．烷氧基硅烷改性丙烯酸酯水

性涂料的制备及性能研究［Ｊ］．荆门职业技术学院学

报，２００５，２０（３）：１－６．

ＬｉａｏＨＸ，ＹｕＫＸ，ＬｉｕＭ．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ

ｓｔｕｄｙｏｆｐｏｌｙｃｙｃｌｉｃｗａｔｅｒｃｏａｔｉｎｇｍｏｄｉｆｉｅｄｂｙａｌｋｏｘｙｓｉｌｉ

ｃａｎｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＪｉｎｇｍｅｎＶｏｃａｔｉｏｎａｌＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌ

ｌｅｇｅ，２００５，２０（３）：１－６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］　李秀姝．Ｄ４丙烯酸酯聚合物乳液的制备及性能研究

［Ｄ］．北京：中国石油大学，２００７．

ＬｉＸＳ．ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＤ４ａｃｒｙｌａｔｅｐｏｌｙｍｅｒ

ｌａｔｅｘ［Ｄ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＰｅｔｒｏｌｅｕｍ，

２００７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　汪维，朱永骅．高性能外墙建筑涂料用树脂的开发

［Ｊ］．涂料工业，１９９８（１０）：７－８．

ＷａｎｇＷ，ＺｈｕＹＨ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｒｅｓｉｎｓｆｏｒｈｉｇｈｐｅｒ

ｆｏｒｍａｎｃｅｅｘｔｅｒｉｏｒａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒａｌｃｏａｔｉｎｇｓ［Ｊ］．Ｐａｉｎｔ＆

ＣｏａｔｉｎｇｓＩｎｄｕｓｔｒｙ，１９９８（１０）：７－８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　王燕，张保利．建筑涂料用高固体分乳液的研究［Ｊ］．

涂料工业，１９９８（９）：３０－３１，４１．

ＷａｎｇＹ，ＺｈａｎｇＢＬ．Ｓｔｕｄｙｏｎｈｉｇｈｓｏｌｉｄｅｍｕｌｓｉｏｎｆｏｒａｒ

ｃｈｉｔｅｃｔｕｒａｌｃｏａｔｉｎｇｓ［Ｊ］．Ｐａｉｎｔ＆ＣｏａｔｉｎｇｓＩｎｄｕｓｔｒｙ，１９９８

（９）：３０－３１，４１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　孙中新，李继航，李毅，等．有机硅氧烷的分子结构

对硅丙乳液性能的影响［Ｊ］．涂料工业，２００１（４）：９－１１．

ＳｕｎＺＸ，ＬｉＪＨ，ＬｉＹ，ｅｔａｌ．Ｏｒｇａｎｉｃｓｉｌｏｘａｎｅｍｏｌｅｃｕｌａｒ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆａｃｒｙｌｉｃｅｍｕｌｓｉｏｎ［Ｊ］．Ｐａｉｎｔ＆ＣｏａｔｉｎｇｓＩｎｄｕｓ

ｔｒｙ，２００１（４）：９－１１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　谭海生，何映平，肖开恩，等．氧化还原引发剂引发

丙烯酸酯乳液共聚合的研究［Ｊ］．海南大学学报：自

然科学版，２０００，１８（１）：４０－４４．

ＴａｎＨＳ，ＨｅＹＰ，ＸｉａｏＫＥ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｅｍｕｌｓｉｏｎ

·９７·第 ６期　　　　　　　　　　　　袁学芹等：ＤＶｉ４丙烯酸酯共聚乳液的制备与表征



http://www.journal.buct.edu.cn

ｃｏｐｏｌｙｍｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆａｃｒｙｌａｔｅｉｎｉｔｉａｔｅｄｂｙＫＰＳ／ＳＨＳｒｅｄｏｘ

ｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨａｉｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉ

ｅｎｃｅ，２０００，１８（１）：４０－４４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　ＲｏｄｒíｇｕｅｚＲ，ＢａｒａｎｄｉａｒａｎＭＪ，ＡｓｕａＪＭ．Ｐｏｌｙｍｅｒｉｚａ

ｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｔｏｏｖｅｒｃｏｍｅｌｉｍｉｔｉｎｇｍｏｎｏｍｅｒｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｉｎ

ｓｉｌｉｃｏｎｅａｃｒｙｌｉｃｍｉｎｉｅｍｕｌｓｉｏｎｐｏｌｙｍｅｒｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｐｏｌｙ

ｍｅｒ，２００８，４９（３）：６９１－６９６．

［９］　ＬｕｏＹＷ，ＸｕＨＪ，ＺｈｕＢ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｍｏｎｏ

ｍｅｒｔｙｐｅｏｎｔｈｅｃｏｌｌｏｉｄａｌｓｔａｂｉｌｉｔｙｉｎｔｈｅｍｉｎｉｅｍｕｌｓｉｏｎ

ｃｏｐｏｌｙｍｅｒｉｚａｔｉｏｎｉｎｖｏｌｖｉｎｇａｌｋｏｘｙｓｉｌａｎｅｍｏｎｏｍｅｒ［Ｊ］．

Ｐｏｌｙｍｅｒ，２００６，４７（１４）：４９５９－４９６６．

［１０］孟勇，翁志学，单国荣，等．聚硅氧烷／丙烯酸酯核／

壳复合胶乳的粒径分布与成核机理［Ｊ］．高分子学报，

２００４（３）：３６７－３７１．

ＭｅｎｇＹ，ＷｅｎｇＺＸ，ＳｈａｎＧＲ，ｅｔａｌ．Ｐｏｌｙｓｉｌｏｘａｎｅ／ａｃ

ｒｙｌａｔｅｃｏｒｅ／ｓｈｅｌｌｌａｔｅｘｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｔｈｅ

ｎｕｃｌｅａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ［Ｊ］．ＡｃｔａＰｏｌｙｍｅｒｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００４

（３）：３６７－３７１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］付丽红，邱化玉，靳立强，等．八甲基环四硅氧烷聚

合反应条件的研究［Ｊ］．皮革化工，２００４，１７（５）：４０－４２．

ＦｕＬＨ，ＱｉｕＨＹ，ＪｉｎＬＱ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆ

ｒｉｎｇｏｐｅｎｉｎｇｐｏｌｙｍｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆＤ４［Ｊ］．ＬｅａｔｈｅｒＣｈｅｍｉ

ｃａｌｓ，２００４，１７（５）：４０－４２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆａ２，４，６，８ｔｅｔｒａｖｉｎｙｌ２，４，６，８
ｔｅｔｒａｍｅｔｈｙｌｃｙｃｌｏｔｅｔｒａｓｉｌｏｘａｎｅ（ＤＶｉ４ ）ａｃｒｙｌａｔｅｃｏｐｏｌｙｍｅｒｉｃｌａｔｅｘ

ＹＵＡＮＸｕｅＱｉｎ　ＣＨＥＮＳｏｎｇ　ＬＩＸｉａｏＹｕ
（ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＣａｒｂｏｎＦｉｂｅｒａｎｄＦｕｎｃｔｉｏｎａｌＰｏｌｙｍｅｒｓ，ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，ＢｅｉｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ

ＣｈｅｍｉｃａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００２９，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ａ２，４，６，８ｔｅｔｒａｖｉｎｙｌ２，４，６，８ｔｅｔｒａｍｅｔｈｙｌｃｙｃｌｏｔｅｔｒａｓｉｌｏｘａｎｅ（ＤＶｉ４）ａｃｒｙｌａｔｅｐｏｌｙｍｅｒｌａｔｅｘｈａｓｂｅｅｎｐｒｅ

ｐａｒｅｄｂｙｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆｏｎｅｓｔａｇｅａｄｄｉｔｉｏｎｕｓｉｎｇ２，４，６，８ｔｅｔｒａｖｉｎｙｌ２，４，６，８ｔｅｔｒａｍｅｔｈｙｌｃｙｃｌｏｔｅｔｒａｓｉｌｏｘａｎｅ（ＤＶｉ４），
ｍｅｔｈｙｌｍｅｔｈａｃｒｙｌａｔｅ（ＭＭＡ），ｂｕｔｙｌａｃｒｙｌａｔｅ（ＢＡ）ａｎｄａｃｒｙｌｉｃａｃｉｄ（ＡＡ）ａｓｐｒｅｃｕｒｓｏｒｓ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｔｙｐｅｓｏｆｃａｔａｌｙｓｔ，ｃａｔａｌｙｓｔａｍｏｕｎｔａｎｄｒｅａｃｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｔｈｅｅｘｔｅｎｔｏｆｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆＤＶｉ４ ｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．Ｔｈｅ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆｔｈｅｌａｔｅｘｐｒｏｄｕｃｔｓｗｅｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙＦＴＩＲｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ，ＴＥＭａｎｄＡＦＭ．Ｔｈｅｒｅ
ｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔａＤＶｉ４ａｃｒｙｌａｔｅｌａｔｅｘｗｉｔｈａｓｍｏｏｔｈｓｕｒｆａｃｅｃｏａｔｉｎｇａｎｄｎｏｏｂｖｉｏｕｓｐｈａｓｅｓｅｐａｒａｔｉｏｎｃａｎｂｅｐｒｅ

ｐａｒｅｄｕｓｉｎｇＤＶｉ４，ＭＭＡ，ＡＡａｎｄＢＡｗｉｔｈａｐｏｌｙｍｅｒｉｚａｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ８０℃ ｕｓｉｎｇＨＣｌａｓａｃａｔａｌｙｓｔ，ｗｉｔｈａｃａｔ

ａｌｙｓｔｌｏａｄｉｎｇｏｆ１８％ ｏｆｔｈｅｍａｓｓｏｆＤＶｉ４．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ＤＶｉ４；ａｃｒｙｌｉｃａｃｉｄ；ｓｉｌｉｃｏｎｅａｃｒｙｌａｔｅｌａｔｅｘ

·０８· 北京化工大学学报（自然科学版）　　　　　　 　 　　　　　　　　　２０１０年


